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1 C l a i m . ( C l . 310-412)

My r e s e n t  i n v e n t i o n r e l a t e s t o

a n e l e c t r i c g e n e r a t o r

s e r v i n g t o c o n v e r t m a g n e t i c f o r c e

i n t o e l e c t r i c e n e r g y

w i t h t h e  a i d o f t w o r e l a t i v e l y r o t a t a b l e

members,

i . e . a

s t a t o r a n d

a

r o t o r , o n e o f t h e s e members b e i n g  p r o v i d e d

w i t h e l e c t r o m a g n e t i c  o r p e r m a n e n t - m a g n e t i c means

a d a p t e d t o i n d u c e  a v o l t a g e i n

a  w i n d i n g  f o r m i n g p a r t

o f an o u t p u t

c i r c u i t on h e  o t h e r member.

C o n v e n t i o n a l g e n e r a t o r s  o f t h i s t y p e

u t i l i z e

a w i n d i n g

w h o s e c o n d u c t o r s f o r m l o o p s i n  d i f f e r e n t  a x i a l p l a n e s

w h e r e b y , upon r e l a t i v e r o t a t i o n o f t h e two m e m b e r s ,

d i a m e t r i c a l l y o p p o s i t e  p o r t i o n s o f e a c h l o o p p a s s

t w i c e

p e r r e v o l u t i o n t h r o u g h t h e ? e l d  o f e a c h p o l e p a i r o f t h e

m a g n e t i c i n d u c t o r member ( u s u a l l y  t h e s t a t o r ) . ‘ I f t h e

l o o p s

a r e o p e n - c i r c u i t e d , no

c u r r e n t  f l o w s i t h e w i n d i n g

and no r e a c t i o n t o r q u e i s d e v e l o p e d s o

t h a t t h e r o t o r w i l l

[ b e f r e e  t o t u r n

a t t h e maximum

s p e e d  o f i t s d r i v i n g

u n i t .

As s o o n

a s t h e o u t p u t c i r c u i t i n c l u d i n g  t h e w i n d i n g i s

s h o r t - c i r c u i t e d o r c o n n e c t e d a c r o s s  a l o a d ,  t h e

r e s u l t i n g

c u r r e n t f l o w t e n d s t o r e t a r d  t h e

motion o f

t h e

r o t o r

t o

a n

e x t e n t

d e p e n d e n t upon t h e m a g n i t u d e o f t h e

c u r r e n t ,

i t

b e i n g

t h e r e f o r e n e c e s s a r y

t o p r o v i d e c o m p e n s a t i n g s p e e d

r e g u l a t i n g  d e v i c e s i f

i t i s d e s i r e d t o m a i n t a i n a s u b s t a n

t i a l l y c o n s t a n t

t e r m i n a l v o l t a g e . M o r e o v e r , t h e v a r i a b l e

r e a c t i o n

t o r q u e s u b j e c t s t h e  r o t o r a n d i t s t r a n s m i s s i o n t o

c o n s i d e r a b l e m e c h a n i c a l s t r e s s e s

w h i c h , i n t h e  c a s e

o f

w i d e l y ? u c t u a t i n g l o a d c u r r e n t s , may l e a d t o o b j e c t i o n

a b l e s t r a i n s .

I t

i s t h e r e f o r e , t h e

g e n e r a l

o b j e c t o f m y p r e s e n t a n d

new i n v e n t i o n t o p r o v i d e an e l e c t r i c g e n e r a t o r which ob

v i a t e s t h e a f o r e d e s c r i b e d

d i s a d v a n t a g e s .

A

ore p a r t i c u l a r  o b j e c t

o f my

n v e n t i o n i s t o p r o v i d e

a g e n e r a t o r

o f

s u c h

c o n s t r u c t i o n

t h a t i t s r e a c t i o n t o r q u e

a n d , t h e r e f o r e , i t s r o t o r s p e e d

i n

r e s p o n s e

t o a g i v e n d r i v

i n g t o r q u e v a r i e s b u t

l i t t l e

u p o n c h a n g e o v e r f r o m o p e n

c i r c u i t t o c u r r e n t  d e l i v e r y

o r v i c e v e r s a .

I t i s a l s o a n o b j e c t o f t h i s i n v e n t i o n

t o p r o v i d e a n

e l e c t r i c g e n e r a t o r whose t e r m i n a l  v o l t a g e v a r i e s a t a

c o n s i d e r a b l y l e s s e r  r a t e t h a n i t s r o t o r s p e e d

s o a s  t o b e

l e s s a f f e c t e d t h a n  c o n v e n t i o n a l g e n e r a t o r s b y ? u c t u a t i o n s

o f t s d r i v i n g r a t e .

I

h a v e

f o u n d , i n a c c o r d a n c e

w i t h t h i s

i n v e n t i o n ,  t h a t

t h e f o r e g o i n g o b j e c t s  ‘ c a n

b e

r e a l i z e d b y t h e r e l a t i v e r o t a

t i o n o f a n e l o n g a t e d  f e r r o m a g n e t i c

e l e m e n t , s u c h a s

b a r - s h a p e d

s o f t - i r o n a r m a t u r e , a n d a p a i r o f  p o l e p i e c e s

d e ? n i n g an

a i r g a p w h e r e i n  a m a g n e t i c ? e l d

i s

s e t

u p

under t h e i n f l u e n c e o f a s u i t a b l e s o u r c e  o f

c o e r c i v e f o r c e .

The a r m a t u r e c a r r i e s a w i n d i n g , a d v a n t a g e o u s l y i n t h e

form

o f t w o s e r i e s - c o n n e c t e d c o i l s e m b r a c i n g o p p o s i t e e x

t r e m i t i e s

t h e r e o f , w h i c h i s i n c l u d e d i n a n o u t p u t c i r c u i t

a d a p t e d t o b e  c o n n e ct e d t o

a l o a d . As h e a r m a t u r e

r o t a t e s

w i t h i n

t h e  s t a t i o n a r y a i r

g a p ‘  ( o r ,

c o n v e r s e l y ,

t h e

p o l e

p i e c e s s w i n g

a b o u t t h e  s t a t i o n a r y a r m a t u r e ) ,

t h e m a g n e t i c

c i r c u i t i s i n t e r m i t t e n t l y c o m p l e t e d and

t h e a r m a t u r e e x

p e r i e n c e s

p e r i o d i c r e m a g n e t i z a t i o n s

w i t h

s u c c e s s i v e r e v e r s

a l s

o f p o l a r i t y .

When t h e o u t p u t c i r c u i t i s o p e n ,

t h e

: m e c h a n i c a l e n e r g y

a p p l i e d t o

t h e

d r i v e n  r o t o r member s

c o n v e r t e d ,

t o t h e

e x t e n t t h a t

i t

i s n o t needed t o overcome f r i c t i o n a l r e s i s t

a n c e ,

i n t o work

o f m a g n e t i z a t i o n w h i c h i n t u r n

i s d i s s i

p a t e d a s h e a t ; i n a c t u a l p r a c t i c e ,

h o w e v e r , t h e r e s u l t a n t

r i s e i n t h e t e m p e r a t u r e  o f t h e

a r m a t u r e

w i l l b e  h a r d l y

n o t i c e a b l e ,  p a r t i c u l a r l y i f t h e a r m a t u r e i s p a r t

o f

t h e c o n

t i n u o u s l y a i r - c o o l e d r o t o r  a s s e m b l y . When t h e o u t p u t c i r

c u i t i s c l o s e d , p a r t  o f t h i s work s t r a n s l a t e d

i n t o e l e c t r i c a l
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2

e n e r g y a s

t h e c u r r e n t

?o w t h r o u g h t h e w i n d i n g

o p p o s e s

t h e m a g n e t i z i n g a c t i o n o f t h e ? e l d a n d

i n c r e a s e s

t h e a p

p a r e n t m a g n e t i c r e l u c t a n c e

o f  t he  a r m a t u r e . T h i s e x p l a i n s

w h y , i n a s y s t e m e m b o d y i n g

m y n v e n t i o n , t h e s p e e d

o f

t h e g e n e r a t o r r e m a i n s s u b s t a n t i a l l y

u n c h a n g e d

when t h e

o u t p u t c i r c u i t

i s e i t h e r o p e n e d o r c l o s e d .

As t h e a r m a t u r e

a p p r o a c h e s i t s p o s i t i o n o f

a l i g n m e n t

w i t h t h e g a p , t h e

c o n s t a n t m a g n e t i c ? e l d e x i s t i n g t h e r e

a c r o s s

t e n d s t o  a c c e l e r a t e

t h e  r o t a t i o n o f t h e armature

r e l a t i v e t o t h e p o l e

p i e c e s ,

t h e r e b y a i d i n g  t h e  a p p l i e d

d r i v i n g

t o r q u e ;

t h e o p p o s i t e a c t i o n , i . e . a r e t a r d i n g

e f f e c t ,

a f t e r t h e a r m a t u r e p a s s e s t h r o u g h a l i g n e d  p o s i

t i o n . As t h e  r o t o r a t t a i n s

a

c e r t a i n

s p e e d , h o w e v e r , t h e

? y w h e e l e f f e c t o f i t s mass

o v e r c o m e s t h e s e ? u c t u a t i o n s i n

t h e

t o t a l

a p p l i e d

t o r q u e

s o t h a t a smooth r o t a t i o n  e n s u e s .

I n  a p r a c t i c a l e m b o d i m e n t , a c c o r d i n g t o a more s p e c i ? c

f e a t u r e o f m y i n v e n t i o n , t h e m a g n e t i c - ? u x  p a t h i n c l u d e s

t w o a x i a l l y s p a c e d  m a g n e t i c ? e l d s t r a v e r s i n g t h e  r o t o r

a x i s s u b s t a n t i a l l y  a t  r i g h t a n g l e s , t h e s e ? e l d s b e i n g

g e n ~

e r a t e d

b y

r e s p e c t i v e p o l e p a i r s

c o - o p e r a t i n g

w i t h t w o

a x i a l l y s p a c e d

a r m a t u r e s

o f t h e  c h a r a c t e r d e s c r i b e d .

I t

w i l l g e n e r a l l y b e c o n v e n i e n t t o a r r a n g e t h e

two a r m a t u r e s

i n a

co m m on a x i a l p l a n e ,

t h e t w o ? e l d - p r o d u c i n g p o l e

p a i r s b e i n g s i m i l a r l y c o p l a n a r . The a r m a t u r e s

a r e

p r e f e r

a b l y  o f t h e

l a m i n a t e d

t y p e t o

m i n i m i z e t h e f l o w  o f e d d y

c u r r e n t s

t h e r e i n ;

t h u s , t h e y may o n s i s t i n e s s e n c e

o f h i g h

l y p e r m e a l b l e ( e g .

s o f t - i r o n ) f o i l s

w h o s e

p r i n c i p a l d i m e n

s i o n i s p e r p e n d i c u l a r o t h e  r o t o r a x i s ,

t h e

f o i l s b e i n g  h e l d

t o g e t h e r

b y r i v e t s

o r

o t h e r s u i t a b l e f a s t e n i n g m e a n s .

I f t h e f e r r o m a g n e t i c  e l e m e n t s a r e p a r t o f t h e r o t o r , t h e

o u t p u t c i r c u i t  w i l l i n c l u d e t h e u s u a l

c u r r e n t - c o l l e c t i n g

m e a n s , s u c h a s s l i p r i n g s o r commutator s e g m e n t s , a c c o r d

i n g t o w h e t h e r a l t e r n a t i n g o r

d i r e c t c u r r e n t i s

d e s i r e d . The

s o u r c e o f  c o e r c i v e  f o r c e i n t h e s t a t o r i n c l u d e s , a d v a n t a

g e o u s l y , a p a i r o f  o p p o s i t e l y  d i s p o s e d y o k e - s h a p e d mag

n e t s , o f t h e p e r m a n e n t o r t h e e l e c t r i c a l l y e n e r g i z e d t y p e ,

W h o s e e x t r e m i t i e s

c o n s t i t u t e t h e a f o r e m e n t i o n e d p o l e

p i e c e s .

I f e l e c t r o m a g n e t s

a r e u s e d i n t h e

m a g n e t i c c i r c u i t ,

t h e y may b e e n e r g i z e d by a n e x t e r n a l s o u r c e  o r by d i r e c t

c u r r e n t from t h e o u t p u t c i r c u i t o f t h e g e n e r a t o r i t s e l f .

I h a v e  f o u n d t h a t

t h e

t e r m i n a l

v o l t a g e o f t h e o u t p u t

c i r c u i t o f a  g e n e r a t o r  a c c o r d i n g t o  t h e  i n v e n t i o n d o e s

n o t  v a r y p r o p o r t i o n a t e l y t o

t h e

r o t o r  s p e e d , a s m i g h t

b e e x p e c t e d , b u t  d r o p s a t a  c o n s i d e r a b l y s l o w e r r a t e

w i t h  d e c r e a s i n g

s p e e d

o f r o t a t i o n ;  t h u s ,

i n a p a r t i c u l a r

u n i t t e s t e d ,

t h i s v o l t a g e f e l l o n l y t o a b o u t h a l f i t s

o r i g i n a l v a l u e

upon a c u t t i n g o f  t h e  r o t o r s p e e d t o o n e

t h i r d . ‘ T h i s  n o n l i n e a r r e l a t i o n s h i p

b e t w e e n t e r m i n a l v o l t

a g e

and

d r i v i n g r a t e e n a b l e s

t h e m a i n t e n a n c e o f a

s u b

s t a n t i a l l y c o n s t an t  l o a d

c u r r e n t ‘ a n d , t h e r e f o r e , e l e c t r i c

o u t p u t  o v e r a wide s p e e d r a n g e , a t

l e a s t under c e r t a i n

l o a d c o n d i t i o n s , i n a s m u c h a s t h e  i n d u c t i v e r e a c t a n c e  o f

t h e w i n d i n g i s

p r o p o r t i o n a l t o

f r e q u e n c y  ( a n d  c o n s e

q u e n t l y t o r o t o r s p e e d )

s o

a s

t o d r o p o f f more r a p i d l y

t h a n t h e t e r m i n a l v o l t a g e ,

i n t h e e v e n t  o f a s p e e d  r e d u c

t i o n , w i t h a

r e s u l t i n g i m p r o v e m e n t i n t h e power f a c t o r

of the load c i r c u i t .

‘

I t t h e m a g n e t i c

c i r c u i t i n c l u d e s b u t  a s i n g l e p o l e p a i r

p e r a i r g a p ,

t h e f l u x i n d u c e d i n t h e r e l a t i v e l y r o t a t i n g arma

t u r e w i l l change i t s d i r e c t i o n t w i c e p e r

r e v o l u t i o n  s o

t h a t e a c h r e v o l u t i o n p r o d u c e s o n e c o m p l e t e c y c l e o f 3 6 0

e l e c t r i c a l

d e g r e e s . I n g e n e r a l , t h e n u m b e r o f e l e c t r i c a l

d e g r e e s p e r

r e v o l u t i o n

w i l l

e q u a l 3 6 0 t i m e s  t h e number

o f  p o l e p a i r s , i t b e i n g  a p p a r e n t t h a t t h i s n u m b e r

o u g h t

t o b e

odd s i n c e w i t h even numbers

i t

would n o t be

p o s s i b l e  t o h a v e p o l e s a l t e r n a t i n g  i n  p o l a r i t y a l o n g t h e

p a t h

o f t h e

a r m a t u r e

a n d a l s o  t o h a v e t h e n o r t h a n d

s o u t h p o l e s o f e a c h p a i r a t d i a m e t r i c a l l y

o p p o s i t e

l o c a

t i o n s . Inany c a s e

i t i s i m p o r t a n t t o d i m e n s i o n t h e c o n

f r o n t i n g

a r c u a t e

f a c e s o f t h e p o l e p a i r s i n s u c h

manner

a s  t o a v o i d

b r i d g i n g  o f  a d j o i n i n g  p o l e s b y t h e

a r m a t u r e ,

h e n c e i t

b e h o o v e s t o make t h e sum o f

t h e

a r c s

s p a n n e d
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3

b y t h e s e  f a c e s

( i n t h e p l a n e o f r o t a t i o n ) e q u a l t o c o n .

s i d e r a b l y l e s s t h a n  3 6 0 ° e l e c t r i c a l .

The

i n v e n t i o n

w i l l

b e d e s c r i b e d h e r e i n a f t e r w i t h g r e a t e r

d e t a i l , r e f e r e n c e b e i n g made t o t h e a c c o m p a n y i n g

d r a w

i n g i n w h i c h :

FIGS. 1 and 1A

i l l u s t r a t e

a ? r s t embodiment o f my

i n v e n t i o n i n a x i a l  s e c t i o n a n d i n a c r o s s - s e c t i o n a l v i e w

t a k e n on l i n e IA——IA o f FIG. 1 , r e s p e c t i v e l y ;

FIGS. 2 a n d 3 a r e

p e r s p e c t i v e v i e w s

i l l u s t r a t i n g

two

further embodiments;

F I G S . 4 a n d 5

d i a g r a m m a t i c a l l y i l l u s t r a t e

t w o o u t p u t

c i r c u i t s

f o r a

g e n e r a t o r a c c o r d i n g t o  t h e

i n v e n t i o n ,

d e

s i g n e d r e s p e c t i v e l y  f o r d i r e c t a n d a l t e r n a t i n g  c u r r e n t ;

and

FIG. 6 i s a somewhat diagrammatic i l l u s t r a t i o n o f an

arrangement f o r comparing t h e

o u t p u t s  o f

a conven

t i o n a l g e n e r a t o r and a g e n e r a t o r  a c c o r d i n g t o t h e i n

v e n t i o n .

The g e n e r a t o r 1 0 0 shown

i n

FIGS. 1 a n d 1A com

p r i s e s a s t a t o r member 1 0 1 and a  r o t o r member 1 0 2 ,

t h e

l a t t e r c o m p r i s i n g a  p a i r o f l a m i n a t e d  a r m a t u r e s 1 0 2 ’ ,

102 c a r r i e d on a  s h a f t 1 0 3 which s

r o t a t a b l y j o u r n a l e d

i n e n d

p l a t e s

1 0 4  , 1 0 4 o f  a  g e n e r a t o r h o u s i n g

1 0 4 o f

n o n m a g n e t i c m a t e r i a l ( e . g . a l u m i n u m )

r i g i d

w i t h t h e

s t a t o r .

S h a f t

103 i s c o u p l e d w i t h  a  s o u r c e o f

d r i v i n g

power i n d i c a t e d d i a g r a m m a t i c a l l y by a n arrow 1 1 0 .

The s t a t o r 1 0 1 i n c l u d e s a p a i r o f y o k e - s h a p e d l a

m i n a t e d e l e c t r o m a g n e t s 1 0 1  , 1 0 1

w h o s e e x t r e m i t i e s

f o r m t w o p a i r s o f

c o p l a n a r

p o l e

p i e c e s

r e s p e c t i v e l y

d e s i g n a t e d  1 0 1 a , 1 0 1 b ( n o r t h ) a n d 1 0 1 c , 1 0 1 d ( s o u t h ) .

The p o l e p i e c e s h a v e c o n - c a v e  f a c e s c o n f r o n t i n g

c o m

p l e m e n t a r i l y c o n v e x f a c e s 1 0 2 a ,

102d

o f a r m a t u r e 1 0 2 '

a n d 1 0 2 b ,

1 0 2 0 o f a r m a t u r e 1 0 2  . T h e s e f a c e s ,

whose

c o n c a v i t i e s  a r e a l l c e n t e r e d on t h e a x i s o f s h a f t 1 0 3 ,

e x t e n d  o v e r a r c s o f a p p r o x i m a t e l y 2 0 t o 2 5 °  e a c h i n t h e

p l a n e  o f r o t a t i o n

( F I G . 1A) s o t h a t

t h e sum o f

t h e s e

a r c s adds up t o a b o u t 90° g e o m e t r i c a l and e l e c t r i c a l .

The magnets 1 0 1 ’ , 101 o f

t h e s t a t o r a r e s u r r o u n d e d

b y

r e s p e c t i v e

e n e r g i z i n g w i n d i n g s 1 0 9  , 1 0 0 ”

w h i c h a r e

connected a c r o s s  a s u i t a b l e source of constant d i r e c t cur

r e n t , n o t s h o w n . S i m i l a r  w i n d i n g s , e a c h c o m p o s e d o f t w o

s e r i e s - c o n n e c t e d

c o i l s

1 0 6 a , 1 0 6 d

a n d 1 0 6 b , 1 0 6 0 ,  s u r

r o u n d t h e  r o t o r a r m a t u r e s 1 0 2 ' a n d 1 0 2  , r e s p e c t i v e l y .

These

c o i l s form p a r t  o f a n o u t p u t c i r c u i t which f u r t h e r

i n c l u d e s  a  p a i r o f  b r u s h e s 1 0 7 ' , 107 t h a t  a r e  c a r r i e d b y

a r m s 1 0 8 ' , 108 on h o u s i n g 1 0 4 w i t h m u t u a l

i n s u l a t i o n ;

b r u s h e s 1 0 7 ’ , 1 0 7 c o - o p e r a t e w i t h a . p a i r o f c o m m u t a t o r

s e g m e n t s 1 0 5 ' , 1 0 5 ( s e e  a l s o F I G . 4 ) w h i c h a r e s u p

p o r t e d by a  d i s k 1 0 5 o f

i n s u l a t i n g

m a t e r i a l

on

s h a f t 1 0 3 .

By v i r t u e o f

t h e s e r i e s c o n n e c t i o n

o f

c o i l s

106a-106d

b e t w e e n t h e s e g m e n t s 1 0 5 ' and 1 0 5  , a s i l l u s t r a t e d

i n

F I G .

4 ,

t h e a l t e r n a t i n g v o l t a g e i n d u c e d i n t h e s e

c o i l s

g i v e s r i s e

t o a r e c t i ? e d o u t p u t v o l t a g e a t

b r u s h e s

1 0 7 ’

a n d 1 0 7  ; t h e u n i d i r e c t i o n a l c u r r e n t  d e l i v e r e d b y t h e s e

b r u s h e s t o a  l o a d

( n o t

shown) m a y be s m o o t h e d ,

i n a

manner k n o w n per

s e , b y c o n v e n t i o n a l ? l t e r means r e p r e

s e n t e d d i a g r a m m a t i c a l l y by a c o n d e n s e r 1 1 2 i n FIG. 4 .
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FI G. 2

I

have shown a modi?ed generator 2 0 0

.

whose h o u s i n g 204

s u p p o r t s

a s t a t o r 201 c o n s i s t i n g  e s

s e n t i a l l y

o f t w o

p e r m a n e n t b a r m a g n e t s 2 0 1 ’

a n d

201

e x t e n d i n g p a r a l l e l t o t h e d r i v e  s h a f t

2 0 3 on

o p p o s i t e s i d e s

t h e r e o f , e a c h o f  t h e s e magnets b e i n g r i g i d w i t h

a

r e

s p e c t i v e  p a i r o f

p o l e  s h o e s

2 0 1 a , 2 0 1 0 a n d 2 0 1 b ,  2 0 1 d .

R o t o r

2 0 2 c o m p r i s e s

a

p a i r o f l a m i n a t e d  a r m a t u r e s 2 0 2 ’ ,

2 0 2  , s i m i l a r

t o t h o s e  o f t h e p r e c e d i n g e m b o d i m e n t ,

w h o s e

o u t p u t c o i l s 2 0 6 a ,  2 0 6 b ,

2 0 6 e , 2 0 6 d

a r e s e r i a l l y

c o n n e c t e d b e t w e e n a s l i p

r i n g 2 0 5 ’ , s u p p o r t e d on s h a f t

2 0 3 t h r o u g h t h e

i n t e r m e d i a r y

o f a n i n s u l a t i n g

d i s k

2 0 5 , a n d a n o t h e r t e r m i n a l  h e r e  r e p r e s e n t e d b y t h e

g r o u n d e d s h a f t 2 0 3 i t s e l f . S l i p r i n g 2 0 5 ’ i s c o n t a c t e d b y

a brush 207 on a

h o l d e r

2 0 8 ,  t h e

o u t p u t o f

t h i s brush

b e i n g

a n a l t e r n a t i n g c u r r e n t  o f

a

f r e q u e n c y

d e t e r m i n e d

b y

t h e  r o t o r  s p e e d .

In'FIG. 3

I h a v e

shown a g e n e r a t o r 3 0 0

b a s i c a l l y

s i m i l a r t o g e n e r a t o r 1 0 0 o f

FIGS. 1 and 1 A , i t s s h a f t

60

65

7 0

4

3 0 3 c a r r y i n g a p a i r o f l a m i n a t e d

s o f t - i r o n a r m a t u r e s

3 0 2 ' , 3 0 2 ”

r o t a t a b l e i n t h e a i r g a p s

o f

a p a i r

o f

e l e c t r o

m a g n e t s 3 0 1  , 3 0 1 1 ” h e a r i n g e n e r g i z i n g w i n d i n g s 3 0 9 '

a n d 3 0 9  . The c o m m u t a t o r 3 0 5 a g a i n  c o - o p e r a t e s w i t h

a  p a i r  o f b r u s h e s o f w h i c h o n l y o n e ,

d e s i g n a t e d

3 0 7 , i s

v i s i b l e i n t h e

? g u r e . T h i s b r u s h ,

c a r r i e d

on an arm 3 0 8 ,

i s

e l e c t r i c a l l y c o n n e c t e d t o a b r u s h 3 1 3 e n g a g i n g a

s l i p

r i n g 314

on an e x t r e m i t y o f s h a f t 3 0 3 which a l s o  c a r

r i e s two f u r t h e r s l i p

r i n g s  3 1 5 ’ , 315” i n c o n d u c t i v e c o n

t a c t

w i t h r i n g 314 b u t i n s u l a t e d from t h e

s h a f t . T w o f u r

t h e r b r u s h e s 3 1 6 ’ , 3 1 6 c o n t a c t  t h e r i n g s  3 1 5 ’ , 3 1 5  a n d

a r e  r e s p e c t i v e l y c o n n e c t e d t o w i n d i n g s 3 0 9 '

and 3 0 9  ,

r e s p e c t i v e l y , t h e

o t h e r e n d s o f t h e s e w i n d i n g s

b e i n g

c o n

n e c t e d t o

a n

a n a l o g o u s

s y s t e m o f b r u s h e s a n d

s l i p

r i n g s

on t h e  o p p o s i t e s h a f t e x t r e m i t y whereby t h e two com

mutator brushes a r e e f f e c t i v e l y

bridged a c r o s s t h e wind

i n g s 3 0 9 '

and 309” i n p a r a l l e l . I n t h i s

e m b o d i m e n t ,

t h e r e f o r e ,

t h e s t a t o r

m a g n e t s

a r e

e n e r g i z e d from t h e g e n

e r a t o r o u t p u t i t s e l f , i t b e i n g u n d e r s t o o d t h a t t h e m a g n e t s

3 0 1 ’

a n d

3 0 1 ” ( m a d e , f o r e x a m p l e , o f s t e e l r a t h e r t h a n

s o f t i r o n ) w i l l h a v e a  r e s i d u a l

c o e r c i v e  f o r c e

s u f ? c i e n t  t o

i n d u c e an i n t i a l

o u t p u t v o l t a g e a s

i s kno wn p e r s e .

N a t u r a l l y ,

t h e c i r c u i t s

l e a d i n g

from t h e

b r u s h e s 3 0 7 t o

t h e w i n d i n g s 3 0 9 ' , 309 m a y i n c l u d e f i l t e r means a s

d e s c r i b e d i n c o n n e c t i o n

w i t h FIG. .

I n FIG. 6 I have shown a t e s t

c i r c u i t

d e s i g n e d t o c o m

p a r e t h e

o u t p u t s

o f

a g e n e r a t o r

a c c o r d i n g t o t h e

i n v e n

t i o n , s u c h a s t h e  u n i t 100 o f FIGS. 1 and

1 A ,

w i t h

a con

v e n t i o n a l g e n e r a t o r

400 o f

t h e

t y p e h a v i n g a l o o p e d arma

t u r e 402 r o t a t a b l e i n a gap o f  a s t a t o r magnet 401 with

e n e r g i z i n g w i n d i n g 4 0 9 ' , 4 0 9  . The t w o

g e n e r a t o r s

a r e

i n t e r c o n n e c t e d b y

a

c o m m o n s h a f t 103 c a r r y i n g a

?y

w h e e l 1 1 7 ,

t h i s

s h a f t b e i n g

c o u p l e d v i a a c l u t c h 1 1 8

t o

a d r i v e motor 111 whereby t h e r o t o r s 402 and 102 o f

b o t h g e n e r a t o r s a r e  r o t a t a b l e  i n u n i s o n a s i n d i c a t e d

by

a r r o w 1 1 0 . T w o b a t t e r i e s 120 and 4 2 0 , i n s e r i e s w i t h

s w i t c h e s 121 and 4 2 1 , a r e

r e p r e s e n t a t i v e o f means f o r

s u p p l y i n g d i r e c t c u r r e n t t o t h e s t a t o r w i n d i n g s 1 0 0 ' , 1 0 9

and 4 0 9 ' , 409 o f  t h e two g e n e r a t o r s .

The r e c t i ? e d o u t p u t o f

g e n e r a t o r 1 0 0 i s

d e l i v e r e d t o a

l o a d 1 2 2 , h e r e shown a s  t h r e e

s e r i e s - c o n n e c t e d

i n c a n d e s

c e n t

lamps w i t h a combined consumption o f

500

w a t t s ,

g e n e r a t o r 400 w orking i n t o an i d e n t i c a l l o a d 4 2 2 .

T w o

w a t t m e t e r s 1 2 3 and

4 2 3

h a v e t h e i r v o l t a g e a n d

c u r r e n t

w i n d i n g s r e s p e c t i v e l y c o n n e c t e d i n s h u n t a n d

i n

s e r i e s

w i t h

t h e

a s s o c i a t e d l o a d s 122 and 422 t o measure t h e e l e c

t r i c power d e l i v e r e d by e a c h g e n e r a t o r .

Upon e n g a g e m e n t o f

t h e c l u t c h 1 1 8 , s h a f t 1 0 3 w i t h i t s

? y w h e e l 1 1 7

i s ‘ b r o u g h t t o a n

i n i t i a l d r i v i n g s p e e d

o f

1 2 0 0 r . p . m . whereupon

t h e s w i t c h 4 2 1 i n t h e e n e r g i z i n g

c i r c u i t o f c o n v e n t i o n a l  g e n e r a t o r 4 0 0 i s c l o s e d . The l a m p s

4 2 2 l i g h t i m m e d i a t e l y a n d t h e

c o r r e s p o n d i n g w a t t m e t e r

423 shows a n i n i t i a l o u t p u t

o f

500

a t t s ;

t h i s o u t p u t , how

e v e r ,

d r o p s

i n s t a n t l y a s  t h e ? y w h e e l

1 1 7 i s d e c e l e r a t e d

by

Z h e b r a k i n g e f f e c t

o f

t h e

m a g n e t i c ? e l d u p o n a r m a t u r e

0 2 .

N e x t , t h e p r o c e d u r e i s r e p e a t e d b u t

w i t h

s w i t c h 4 2 1

open and s w i t c h 1 2 1 c l o s e d t o e n e r g i z e  t h e

g e n e r a t o r 1 0 0 .

The lamps 122 l i g h t up and t h e W a t t m e t e r  1 2 3

shows

a n

o u t p u t o f 500 w a t t s which remains c o n s t a n t f o r ‘ a n i n

d e ? n i t e

p e r i o d ,  t h e r e b e i n g n o a p p r e c i a b l e

d e c e l e r a t i o n  o f

? y w h e e l 1 1 7 . When t h e  c l u t c h

1 1 8 i s r e l e a s e d and

t h e

r o t o r s p e e d g r a d u a l l y d e c r e a s e s ,

t h e

o u t p u t

o f  g e n e r a t o r

1 0 0

i s s t i l l s u b s t a n t i a l l y 500 w a t t s a t a s p e e d o f 900 r . p . m .

a n d r e m a i n s a s h i g h a s 360

w a t t s when t h e s p e e d  d r o p s

f u r t h e r t o 600 r . p . m .

I n  a s i m i l a r t e s t w i t h a g e n e r a t o r

o f

t h e permanent

magnet

t y p e , such a s t h e one shown a t 2 0 0 i n

FIG. 2 , a

s u b s t a n t i a l l y c o n s t a n t o u t p u t was ob served over a range o f

1600 t o 640 r . p . m .

M o d i ? c a t i o n s o f  t h e

s p e c i f i c a r r a n g e m e n t s d e s c r i b e d

and i l l u s t r a t e d w i l l ,

o f c o u r s e , b e a p p a r e n t t o p e r s o n s

s k i l l e d  i n t h e a r t and a r e deemed t o be embraced i n t h e

s p i r i t

a n d s c o p e o f my

n v e n t i o n

a s de?ned i n t h e a p

p e n d e d c l a i m .
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I

c l a i m :

1 . An l e c t r i c g e n e r a t o r c o m p r i s i n g  a ? x e d s t a t o r a n d

a

r o t o r  c o a x i a l w i t h s a i d s t a t o r ; d r i v e means f o r r o t a t i n g

s a i d r o t o r a b o u t i t s a x i s , s a i d

s t a t o r b e i n g p r o v i d e d w i t h

a p a i r o f  e l o n g a t e d b a r  m a g n e t s e x t e n d i n g p a r a l l e l t o s a i d

a x i s o n o p p o s i t e s i d e s t h e r e o f

and

t e r m i n a t i n g i n

t r a n s

v e r s e e x t r e m i t i e s , o p p o s i t e l y p o l e d e x t r e m i t i e s o f s a i d

m a g n e t s c o n f r o n t i n g

e a c h o t h e r a n d

d e ? n i n g

m e a n s h a v i n g t w o a x i a l l y s p a c e d p o l e p a i r s d i s p o s e d i n a

common a x i a l

p l a n e a n d

f o r m i n g a p a i r o f d i a m e t r i c a l l y

e x t e n d i n g a i r g a p s f o r

e s t a b l i s h i n g  a

m a g n e t i c - ? u x p a t h i n

c l u d i n g

t w o a x i a l l y s p a c e d p a r a l l e l m a g n e t i c ? e l d s  a c r o s s

s a i d a i r

g a p s

t r a v e r s i n g  s a i d a x i s s u b s t a n t i a l l y a t

r i g h t

a n g l e s , r o t o r b e i n g

p r o v i d e d  w i t h t w o a x i a l l y s p a c e d

p a r a l l e l e l o n g a t e d f e r r o m a g n e t i c  e l e m e n t s s l i g h t l y s h o r t e r

t h a n t h e s p a c i n g o f s a i d c o n f r o n t i n g e x t r e m i t i e s a n d e x

t e n d i n g p e r p e n d i c u l a r l y t o s a i d a x i s  a t l o c a t i o n s c o p l a n a r

w i t h s a i d p o l e p a i r s f o r c o n c u r r e n t p e r i o d i c a l i g n m e n t  o f

s a i d e l e m e n t s  w i t h s a i d ? e l d s i n  s a i d

a i r

g a p s upon

r o t a

t i o n o f s a i d

r o t o r ; and

an o u t p u t c i r c u i t on s a i d r o t o r  2 0

i n c l u d i n g w i n d i n g means on e a c h o f s a i d e l e m e n t s and

c o l l e c t o r means

i n  s e r i e s w i t h s a i d

w i n d i n g

m e a n s , e a c h

o f s a i d

p o l e

p a i r s a n d t h e

c o r r e s p o n d i n g  e l e m e n t s h a v i n g

c o n f r o n t i n g a r c u a t e f a c e s c e n t e r e d on s a i d a x i s , t h e sum

1 0

1 5

5

6

o f t h e  a r c s s p a n n e d

b y s a i d f a c e s

b e i n g s u b s t a n t i a l l y e q u a l

o 9 0 ° i n t h e p l a n e  o f r o t a t i o n .
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